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[= ALPPILAINEN OROGENIA: ALPEILTA HIMALAJALLE,
SAMANKALTAISUUDET JA ERILAISUUDET]
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"#$!%&'()$!*+*,$)-!()!.#$!*+*,$)(/!'#01$!.#0.!()!.#$!
&0.$! 2$1*3*(/! 0)4! .#$! 5$)*3*(/! #01! 6*+7$4! .#$!
7*8).0()! +0),$1! *6! .#$! %&'()$! 9$&.! *)$! *6! .#$! .:*!
70()! 7*8).0()1! 9$&.1! *6! .#$! ;0+.#<! :(.#! :$1.$+)!
%7$+(/0)!7*8).0()1<! .#(1!:(.#! 0)! $=80.*+(0&! .#+81.>!
(=Alppilainen orogenia muodosti alppilaiset
vuorijonot eli Alpidit myöhäis-mesotsooisella sekä
kenotsooisella maailmankaudella.)
"#$1$! 7*8).0()1! (=vuoristot)! ()/&84$! ?6+*7! :$1.! .*!
$01.@! .#$! %.&01<! .#$! ! A(6<! .#$! B0$.(/! 5*+4(&&$+0<! .#$!
50).09+(0)! 2*8).0()1<! .#$! C-+$)$$1<! .#$! %&'1<! .#$!
%'$))()$! 2*8).0()1<! .#$! D()0+(/! %&1<! .#$! %&90)(0)1!
%&'1<!.#$!C()481<!.#$!50+'0.#(0)1<!.#$!B0&E0)(4$1<!.#$!
C*).(/!2*8).0()1<! ! ! .#$!"08+81<! .#$!%+7$)(0)!F(,#L
&0)41<! .#$! 508/0181<! .#$! %&9*+3<! .#$! G0,+*1<! .#$!
F()48!H81#<! .#$!C07(+<! .#$!H0+0E*+07<!0)4! .#$! !F(L
70&0-0>! I*7$.(7$1! *.#$+! )07$1! *//8+! .*! 4$1/+(9$!
.#$! 6*+70.(*)! *6! 1$'0+0.$! 7*8).0()! +0),$1J! 6*+! $KL
07'&$!F$&&$)(/!*+*,$)-!6*+!.#$!C()481<!%&.0(!*+*,$)-!
6*+!.#$!%&.0(!2*8).0()1!*+!.#$!F(70&0-0)!*+*,$)-!6*+!
.#$!F(70&0-0>
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!"#$%&'(#)#'*+,)&"*!%#$-
"#$!%&'()$!*+!%&'()$LF(70&0-0)!*+*,$)-!(1!0!/*7'&$K!*6!,$*&*,(/0&!$M$).1!?=sarja geologisia tapahtumia@!
.#0.!9$,0)!()!.#$!5+$.0/$*81!?2$1*3*(/!$+0!L!NOO!7>0>@!(=hiilikaudella... 100 milj. vuotta sitten)!0)4!$)4$4!
()!.#$!2(*/$)$!?5$)*3*(/!$+0!L!NP!7>0>@!(=mioseenikaudella... 15 milj. v. sitten)<!0&.#*8,#!1*7$!1$/*)40+-!
'+*/$11$1!0+$!1.(&&!()!'&0/$>!"#$!%&'()$!*+*,$)-!(1!.#$!+$18&.!*6!0!M$+-!/*7'&$K!,$*&*,(/0&!#(1.*+-!.#0.!9$,0)!
0+*8)4!NQO!7(&&(*)!-$0+1!0,*!:(.#!.#$!9$,())(),!*6!.#$!"$.#-1!/&*18+$!'#01$1<!:(.#!0/7$!9$,())(),!0+*8)4!
PO! 7(&&(*)! -$0+1! 0,*! 0)4! (1! 1.(&&! *),*(),! (=orogenian huippuvaihe oli n. 50 milj. vuotta sitten ja osa
prosesseista jatkuu yhä).
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R0./#!0.!.#$!&()E1<!:#(/#!70-!#$&'!-*8!.*!+$7$79$+!*+!.*!&$0+)!7*+$!09*8.!.#$!*+*,$)-!*6!.#$1$!.:*!
,+$0.!7*8).0()*81!+0),$1>!(=Katso videot, kopioi osoiteriville mikäli linkki ei toimi napsauttamalla)
!
#..'1JSS:::>-*8.89$>/*7S:0./#TMUCD+2FVA:8'W!
#..'1JSS:::>-*8.89$>/*7S:0./#TMUWNXYZ%,9[72!
!
%"(&,).!&&

!
"#$!2*8).!B&0)/!,+*8'!!
!
\)!.#$!'+$L*+*,$)$1(1!'#01$<!.#$!+*/E1!.#0.!:*8&4!98(&4!.#$!%&'()$!$4(6(/$!?=vuorijono@!*//8'($4!9*.#!0!1$/L
.*+!*6!.#$!1*8.#$+)!70+,()!?=reuna@!*6!.#$!;8+*'$0)!.$/.*)(/!'&0.$!?=tektoninen laatta@!0)4!0!1$/.*+!*6!.#$!
)*+.#$+)! 70+,()! *6! .#$! %6+(/0)! .$/.*)(/! '&0.$<! 01! :$&&! 01! 0! 7(/+*'&0.$<! /0&&$4! %4+(0<! 1$'0+0.$4! 6+*7! .#$!
%6+(/0)!'&0.$!9-!0!:$1.$+)!0+7!*6!.#$!"$.#-1!]/$0)!?=Tethys-meren länsiosa@!?Y(,8+(0)LC($7*).$1$!]/$0)@>!
"#$!/*)M$+,$)/$!7*M$7$).1!?=lähenevä liike@!*6!.#$!%6+(/0)!'&0.$!0)4!.#$!%4+(0!7(/+*'&0.$!)*+.#:0+41!&$4!
.*! .#$! '+*,+$11(M$! /&*18+$! *6! .#$! Y(,8+(0)LC($7*).$1$! ]/$0)! ?=merialueen kutistuminen@<! 8).(&! .#$! .:*!
/*).()$).0&!'&0.$1!/*&&(4$4!?=kaksi mantereista laattaa törmäsivät@>!"#(1!(7'*+.0).!1#*+.$)(),!'#$)*7$)0!
(=kerrostuminen päällekäin ja poimuttuminen)! &$4! .*! .#$! 18'$+'*1(.(*)! *6! (7'*1(),! +*/E-!7011$1!:#(/#!
1#(6.$4!9-!8'!.*!1$M$+0&!#8)4+$4!E(&*7$.$+1!.*! 6*+7! (7'*1(),! ^*M$+98+4$)!1.+0.0^! (=kerrostunut kiviaines
tai sedimentti)!:(.#!0!,$)$+0&!)*+.#:0+4!.+$)4>!R(.#()! .#$7<! .#$!4(66$+$).! &0-$+1!0+$!066$/.$4!9-! 68+.#$+!
1#*+.$)(),! '#$)*7$)0<! 98.! 70().0()! 0! /$+.0()! 8)(6*+7(.-! *)! 0! +$,(*)0&! 1/0&$! ?=yhdenmukaisuus
alueellisella mittakaavalla@!.#0.!0&&*:1!.#$!%&'1!.*!9$!1894(M(4$4!!().*!M0+(*81!^'0&$*,$*,+0'#(/L1.+8/.8+0&!
4*70()1^!(=Alpit ovat jaettu edelleen pienempiin yksiköihin rakenteen perusteella)>!C+*/$$4(),!6+*7!)*+.#!
.*! 1*8.#! :$! #0M$J! .#$! F$&M$.(/! D*70()<! *)! :#(/#! .#$! C$))()$! D*70()! *M$+&0'1<! ()! .8+)! 8)4$+&-(),! .#$!
%81.+*0&'()$!D*70()>!"#$!6(+1.!.:*<!:#(/#!70E$!8'!0!&0+,$!'0+.!*6!.#$!/$).+0&L:$1.$+)!%&'()$!1$/.*+<!/*)L
1(1.! *6! +*/E1! *+(,()0&&-! 9$&*),(),! .*! .#$! ;8+*'$0)! '&0.$<! :#(&$! .#$! %81.+0&'()$! D*70()<! :#(/#! 6*+71! .#$!
90/E9*)$!*6!.#$!/$).+0&L$01.$+)!%&'1<!/*)1(1.1!$).(+$&-!*6!^%6+(/0)^!+*/E1>
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%))0'8+)01!,+*8'!?&$6.@!0)4!20/##0'8/#/##+$!?+(,#.@!*6!.#$!70()!+(4,$!*6!F(70&0-01!?_+$0.!F(70&0-0@!
1$$)!6+*7!.#$!M($:'*().!)$0+!.#$!C*E#0+0!M(&&0,$!!
!
%9*8.!``P!7(&&(*)!-$0+1!0,*<!\)4(0!:01!0!&0+,$!(1&0)4!1.(&&!1(.80.$4!()!.#$!%).0+/.(/!A$,(*)<!0)4!0!M01.!*/$0)<!
.#$!"$.#-1!I$0<!1$'0+0.$4!\)4(0!6+*7!.#$!%1(0)!/*).()$).>!R#$)!C0),0$0!9+*E$!0'0+.!09*8.!̀ OO!7(&&(*)!-$0+1!
0,*<! \)4(0! 9$,0)! .*! 6*+,$! )*+.#:0+4! (=liikkui kohti pohjoista)>! ! \)! 09*8.! QO! 7(&&(*)! -$0+1<! .#$! /*).()$).!
:*8&4!#0M$!4+(6.$4!68+.#$+!)*+.#:0+41!9-!0)*.#$+!P<OOO!E7<!8).(&!.#$!/&*1(),!*6!.#$!"$.#-1!]/$0)<!:#(/#!
1$'0+0.$4!(.!6+*7!;8+01(0<!:01!/*7'&$.$>!"#$!*/$0)(/!&(.#*1'#$+$!?=mereinen kuori@!:*8&4!#0M$!18948/.$4!
8)4$+!.#$!0/.(M$!;8+01(0)!70+,()<!:#$+$!1.+*),!/*7'+$11(*)1!(=puristus)!:*8&4!#0M$!()(.(0.$4!.#$!6*&4(),!
0)4! 8'&(6.! *6! .#$! /*).()$).0&! /+81.! (=mantereisen kuoren poimuttuminen ja kohoaminen)>! "#$! /*&&(1(*)!
:*8&4!#0M$!1.0+.$4!09*8.![P!7(&&(*)!-$0+1!0,*!()!0!'+*/$11!.#0.!(1!1.(&&!*),*(),!.*40->!"#$!)*+.#:0+4!7*M$L
7$).!*6!.#$!\)4(0)!/*).()$).0&!9&*/E!(1!&()E$4!.*!.#$!$K'0)1(*)!*6!.#$!'+$1$).!\)4(0)!]/$0)>
"#$!70()!/*&&(1(*)!'#01$!:(.#!;8+01(0!:*8&4!#0M$!*//8++$4!0+*8)4!NO!7(&&(*)!-$0+1!0,*>!"#$!/*&&(1(*)!:*8&4!
#0M$!+$18&.$4!()!.#$!/&*1(),!*6!.#$!*/$0)!0)4!.#$!.+0)16*+70.(*)!*6!.#$!1$4(7$).1!().*!0!7*8).0()!+0),$>!
"#$!+$18&.!:01!.#$!681(*)!*6!.#$!.:*!/*).()$).0&!9&*/E1!0&*),!0!18.8+$!&()$!(=laattaraja)!.#0.!&0+,$&-!6*&&*:1!
.#$!\)481!M0&&$->!"#$!\)481!18.8+$!(1!0&1*!70+E$4!9-!)87$+*81!*'#(*&(.$!?=ofioliitti@!/*7'&$K$1>!Y0.$+<!.#$!
\)4(0)!/*).()$).0&!70+,()!0&1*!9$/07$!$79$44$4!8)4$+!.#$!"(9$.0)!'&0.$08<!:#(/#!(1!'+*909&-!1*!#(,#!48$!
.*!.#$!4*89&(),!*6!.#$!.#(/E)$11!*6!.#$!/*).()$).0&!/+81.>!
,8$19:$;<$=>?@AB9$:C9$"D@<$AEF$:C9$0G?ADAHA<7$IB>?$:C9$@>GE:$>I$JG9K$>I$:C9GB$I>B?A:G>E$
(=muodostuminen)$R#(/#!.-'$!*6!'&0.$!70+,()!:*8&4!-*8!$K'$/.!.*!6()4!6*&4!7*8).0()1!18/#!.#$1$

%>!D(M$+,$).!?/*)1.+8/.(M$@!?=Lähentyvät@
B>!5*)M$+,$).!?*/$0)(/L*/$0)(/@!?=Erkanevat@
5>!5*)M$+,$).!?*/$0)(/L/*).()$).0&@!
D>!5*)M$+,$).!?/*).()$).0&L/*).()$).0&@!

!
L8$:C9$"D@<$AEF$:C9$0G?ADAHA<$AB9$:C9E7$:C9$B9<;D:$

%>! ! *6! .#$! /*&&(1(*)!*6! .:*! /*)M$+,(),!70+,()1!
B>!!*6!.#$!+0(1(),!*6!0)!*/$0)(/!+(4,$
5>! !*6!.#$!18948/.(*)!*6!*)$!'&0.$!8)4$+!.#$!*.#$+!
D>! !*6!.#$!/*&&(1(*)!*6!.:*!4(M$+,(),!70+,()1

!
M8$#C9$N9OGEEGEO$>I$:C9$>B>O9E9<G<$

%>! .#$!.:*!7*8).0()!/#0()1!#0M$!.#$!107$!0,$!
B>! .#$!%&'1!0+$!*&4$+!
5>! .#$!F(70&0-01!0+$!*&4$+!
D>! :$!4*)^.!#0M$!$)*8,#!40.0!

!
P8$"<$:H@G=ADDH$GE$:C9<9$:9=:>EG=$AB9A<7$K9$=AE$IGEF$GE$N>:C$?>;E:AGE$=CAGE<$$

0>! $0+.#=80E$1!
a!
b!














